© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 





@ Offenlegungsschrift 
©DE 4030978 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(55) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 40 30 978.9 
1.10.90 
9. 4.92 



© Int. CI. 5 : 

F 16 B 7/04 

F16B 12/50 
F16B 12/40 
F 16 S 3/06 
EQ4F 11/18 



PN 

o> 
o 

CO 

? 

UJ 

Q 



® Unionsprioritat: (§) @ ® 
27.09.90 DD AP F16L/344 253-1 

©Anmelder: 

Hewi Heinrich Wilke GmbH, 3548 Arolsen, DE 

©Vertreter: 

Frhr. von Schorlemer, R„ Dipl.-Phys., Pat-Anw., 3500 
Kassel 



© Erfinder: 

Dziuk, Richard, 3548 Arolsen. DE; Wulfert, 
KarMudwig, 3544 Waldeck, DE; Jager, Horst, 3593 
Edertal-Buhlen, DE 



< 

00 

? 

u 
Q 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verbindungseinrichtung fur ein insbesondere rohrfdrmiges Bauteil 

© Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung fur ein 
insbesondere rohrfdrmiges Bauteil (22), das wenigstens ein 
eine stirnseitige Ausnehmung (21) aufweisendes AnschluB- 
ende besitzt, das mittels einer unsichtbaren, vorzugsweise 
durch Schrauben herstellbaren Verbindung unter Bildung 
einer StoBfuge (37) mit einem AnschluBende eines anderen 
Bauteils (32) verbindbar ist. Zwecks einfacher Montage und 
De montage enthalt die Verbindungseinrichtung ein in die 
Ausnehmung einsetzbares, mit wenigstens einem Langs- 
schlitz versehenes und dadurch spreizbares, hulsenfdrmig 
ausgebiidetes Teii (1). das einen im wesentiichen dem 
Innendurchmesser der Ausnehmung entsprechenden Au- 
Sendurchmesser aufweist. Ferner weist die Verbindungsein- 
richtung ein zumindest teilweise in das spreizbare Teii 
_ einfuhrbares Spreizteil (17) auf. das eine zum radialen 
Aufweiten des spreizbaren Teils bestimmte Spreizflache 
aufweist. die mit einer entsprechend ausgebildeten Flache 
des spreizbaren Teils groBflachig zusammenwirkt. SchlieB- 
lich ist die Verbindungseinrichtung noch mit einem Bolzen 
(10) versehen, der zur axialen Verschiebung des Spreizteils 
im spreizbaren Teii und dadurch zur radialen Verspannung 
des spreizbaren Teils in der Ausnehmung dient und ein zur 
Hersteltung der Verbindung bestimmtes Teii (15) und ein 
Mine) (11) zum Ansetzen eines Werkzeugs aufweist. AuBer- 
dem ist dem Bolzen (10) ein die Verspannung vor Herstel- 
lung der Verbindung ermoglichendes Element (11) zugeord- 
net (Fig. 8). 
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Gewindebolzen mitdrehen werden und dadurch die ge- Stangen- und Knotenelemente wie bisher unter Bildung 

wflnschte Verspannung verhindent Weiterhin ist die feiner StoBfugen und oberflSchenbGndig so zu verbin- 

Verbindungseinrichtung auBerst empfindlich gegenuber den, daB schon aus geringer Entfernung keinerlei Unste- 

auf den Bolzen ausgeQbte TCippkrafte". Hinzu komnu tigkeiten an den Verbindungsstellen sichtbar sind 

daB diese Verbindungseinrichtung auch den wesendi- 5 Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 

chen Nachteil aufweist, daB sie nur einmal verwendbar ben sich aus den Unteranspruchen. 

ist Da sich die Unterlegscheiben bei der Herstellung der Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit 

Verspannung verformen und in die Rohrwandung ein- der beiliegenden Zeichnung an Ausfuhrungsbeispielen 

graben, sind sie nach dem Losen einer einmal hergestell- naher erlautert Es zeigen: 

ten Verbindung und Herausnahme aus dem AnschluB- io Fig. 1 bis 3 ein spreizbares Teil einer Verbindungsein- 

ende unbrauchbar. SchlieBlich durften derartige Verbin- richtung nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 

dungseinnchtungen kaum fur die Herstellung solcher dung in einer Vorderansicht, im Langsschnitt und in der 

Gebilde brauchbar sein, die ein auch im Brandfall erhal- Unteransicht etwa im MaBstab 2:1; 

ten bleibendes, tragendes MetaUskelett aufweisen mtis- Fig. 4 und 5 einen Bolzen der Verbindungseinrich- 

sen, weil sich die dOnnen Unterlegscheiben bei gr6Berer 15 tung in einer Vorderansicht und in der Draufsicht, eben- 

Hitze verformen und dadurch die Schraubverbindung falls etwa im MaBstab 2:1; 

3U n eb ^ a v j ^ , . Fl * 6 einen Langsschnitt durch ein Spreizteil der 

Uer trfmdung hegt daher die Aufgabe zugrunde, die Verbindungseinrichtung, ebenfalls etwa im MaBstab 

Verbindungseinrichtung der eingangs bezeichneten 2:1; 

Gattung dadurch zu verbessern, daB sie ohne Zuhilfe- 20 Fig. 7 die Verbindungseinrichtung nach Rg. 1 bis 6 

nanme eines anderen Bauteiis im Anschlufiende mon- nach ihrem Einbau in ein AnschluBende eines Bauteils 

tierbar und zerstdrungsfrei demontierbar ist und da- im Langsschnitt; 

durch insbesondere ein einfaches Verkiirzen oder Ver- Fig. 7A und 7B der Fig. 7 entsprechende Ansichten 

langern der bcteihgten Bauteile ermoglicht Daneben nach Verkurzung bzw. VerlMngerung des mit der Ver- 

soll es moglich sein, die AnschluBenden der Bauteile 25 bindungseinrichtung verbundenen Bauteils- 

entweder unter Bildung einer StoBfuge unmittelbar Fig. 8 bis 1 1 jeweils verschiedene Ausfuhrungsformen 

oder unter Zwischenschaltung eines dritten, rohrformi- von Bauteilen, die mittels der Verbindungseinrichtung 

gen Bauteils und Bildung einer weiteren StoBfuge mit- nach Fig. 1 bis 6 durch eine unsichtbare Schraubverbin- 

telbarmitemanderzuverbinden. dung miteinander verbunden sind, jeweils im Langs- 

Lui • Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnen- 30 schnitt und in einem gegenuber Fig. 1 bis 7B verkleiner- 

den Merkmale des Anspruchs 1. tern MaBstab; 

Das die Verspannung ermoglichende Element kann Fig. 12 einen Langsschnitt durch eine in ein Bauteil 

bei fest mit dem Spreizelement verbundenem Bolzen eingesetzte Verbindungseinrichtung gemaB einer zwei- 

aus einer auf diesem aufschraubbaren Mutter und bei ten Ausfuhrungsform der Erfindung, etwa im MaBstab 

lose in das Spreizelement eingeschobenem Bolzen aus 35 2:1; 

einem radialen Ansatz an diesem bestehen. In beiden Fig. 13 bis 15, Fig. 16 bis 18 und Fig. 19 bis 21 jeweils 

Fallen legt sich das Element bei der Herstellung der in den Fig. 4, 5 und 7 entsprechenden Ansichten je eine 

Verspannung an das Vorderende des spreizbaren Teils, Verbindungseinrichtung gemaB einem weiteren Aus- 

des AnschluBendes oder auch eines zwischen diesem fuhrungsbeispiel der Erfindung- 
oder dem spreizbaren Teil und dem Element vorgesehe- 40 Fig. 22 eine Ansicht entsprechend Fig. 7 eines weite- 

nen Teils an und bildet dadurch ein Widerlager, das eine ren Ausf uhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Ver- 

axiaJe Verscniebung des Spreizteils im spreizbaren Teil bindungseinrichtung- 

"TSSS a u ■ u u. . u Flg ' 23 bis 25 den Fl «' 1 bis 3 entsprechende Ansich- 

Durch die Erfindung ergeben sich zahlreiche wesent- ten eines spreizbaren Teils gemaB einem weiteren Aus- 
Iiche Vorteile. 45 fQhrungsbeispiel der Erfindung; 

Die Verbindun^einnchtung kann z. B. vor der Ver. Fig. 26 und 27 eine Vorderansicht und die Draufsicht 

bindung von zwei Bauteilen in einem AnschluBende ei- eines zum spreizbaren Teil nach Fig. 23 bis 25 passen- 

nes der Bauteile fest verankert und daher im Werk vor- den Spreizteils ; und " 

montiert werden. Die Verbindungseinrichtung kann Fig. 28 eine der Fig. 7 entsprechende Ansicht der 
aber dennoch sowohl im Werk als auch an der Baustelle 50 Verbindungseinrichtung bei Anwendung der Teile nach 

leichtwiederdemonuert und z.B. nach VerkQrzung des Fig. 23 bis 27. 

Bauteils erneut montiert werden. Auch eine begrenzte Nach Fig. 1 bis 3 enthalt die Verbindungseinrichtung 

Ver ingerung des Bauteils ist mdglich, indem zusatzlich ein spreizbares, hulsenartig ausgebildetes Teil 1 das ei- 

em kiirzeres Rohrelement zwischengeschaltet und die ne Mehrzahl von (hier vier) vorzugsweise identischen 
Verbindungseinrichtung bei Bedarf im zugeharigen An- 55 Segmenten 2 enthalt, die durch parallel zu einer Ungs- 

schluBende geringfagig axial nach vom vorgeschoben achse 3 verlaufende, vorzugsweise urn gleiche Winkel 

wird. SchlieBlich ergibt sich fiir den Hersteller und den beabstandete Schlitze 4 getrennt sind Die Segmente 2 

Betreiber der Baukastensysteme der Vorteil, daB die weisen AuBenflachen auf, die auf einer Zylinderflache 

Bauteile insbesondere Rohrelemente, mit einer gering- liegen und sich hier Qber etwas weniger als ein Viertel 
f Qgigen Uberlange bestellt und/oder ausgeliefert und an 60 dieser Zylinderflache erstrecken. Dagegen liegen die In- 

der Baustelle auf die im Einzelfall gewiinschte Unge nenflachen der Segmente 2 auf einer Konusflache und 

abgeschmtten werden kdnnen. Wird dabei die Verbin- erstrecken sich Qber etwas weniger als ein Viertel der- 

dungseinnchtung in weiterer Ausgestaltung der Erfin- selben. Dabei sind die Vorderenden der Segmente 2 mit 

dung zusatzlich mit einem als Zentrierstflckgeeigneten einem geschlossenen, ein Mittelloch 5 aufweisenden 
Ansatz versehen, kann das Ablangen der Bauteile ohne 65 Ring 6 derart verbunden, daB alle AuBenflachen im we- 

weiteres auch ohne vorherige Demontage der Kunst- sendichen eine gemeinsame, nur durch die Schlitze 4 

stoffummantelung von der Metalleinlage erfolgea Da- getrennte, zylindrische SuBere MantelfiSche 7 und ihre 

neben 1st es selbstverstandlich mdglich, die Rohr- oder Innenflachen entsprechend eine gemeinsame, konische 
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werdea Beim Einlegen des Spreizteils 17 werden die derende des Bolzens 57 ist ein als ringformiger Bund 
Hinterenden der Segmente 2 radial so stark gespreizt, ausgebildetes Element 60 mit einem zum Ansetzen eines 
daB das Spreizteil 17 uber die Nasen in das spreizbare Werkzeugs, z. B. eines SchraubenschlQssels, geeigneten 
Teil 1 geschoben werden kana Danach federn die Hin- Querschnitt vorgesehea Die Befestigung der Verbin- 
terenden 28 zuruck und verriegeln das Spreizteil 17 im 5 dungseinrichtung erfolgt genauso wie bei Anwendung 
spreizbaren Teil 1, was insbesondere auch fur den mon- des Bolzens 10. Zur Verschraubung z. B. mil dem Bauteil 
tierten Zustand gilt, so daB das Spreizteil 17 unverlier- 32 nach Fig. 8 ist dagegen entweder ein zusatzlicher 
barinderVerbindungseinrichtunggehaltenist Gewindestift 61, der wahlweise zuerst im Gewindeteil 

NachFig.9kanndasmitderVerbindungseinrichtung 59 des Bolzens 57 oder im Innengewindeabschnitt 33 
versehene Bauteil 22 auch mit einem anderen rohrfdr- 10 des Bauteils 32 befestigt wird, oder ein im Bauteil 32 fest 
migen Bauteil 38 verbunden werdea sofern dessen An* verankerter, vorstehender Bolzen mit AuBengewinde 
schluBende eine das Element 11 und den Ring 6 als erforderlica Dabei ergibt sich der Vorteil, daB zur Befe- 
ZentrierstQck aufnehmende Ausnehmung 39 und einen stigung der Verbindungseinrichtung im zugehorigen 
entsprechenden Innengewindeabschnitt 40 zur Aufnah- AnschluBende einerseits und zum Verschrauben der 
me des Gewindeteils 15 aufweist Dieser ist z. B. in ei- 15 beiden Bauteile miteinander andererseits unterschiedli- 
nem Fflllstuck 41 ausgebildet, das in bekannter Weise che Teile verwendet und entsprechend ihrer Funktion 
mittels Eindruckungen 42 im Bauteil 38 fixiert ist Alter- dimensioniert werden konnen. 
nativ ware es auch denkbar, zunachst ein weiteres Mit Hilfe der Bolzen 10 und 57 lassen sich alle vor- 
spreizbares Teil la (Fig. 10) und ein weiteres Spreizteil kommenden Verschraubungsarten realisierea d. a die 
17a mit Hilfe des Bolzens 10 in einem Bauteil 43 zu 20 Bauteile 22 und 32 konnen wahlweise mit einem uber ihr 
fixieren, dann den Bolzen 10 wieder herauszudrehen, Vorderende vorstehenden Gewindeteil 15, 61 mit Au- 
ohne das Spreizteil 17a aus dem spreizbaren Teil la Bengewinde oder mit einem im Vorderende versenkt 
herauszuschlagen, danach die Verbindungseinrichtung angeordneten Gewindeteil 59, 33 mit Innengewinde ver- 
in der beschriebenen Weise im Bauteil 22 zu befestigen sehen werdea Dabei ware es sogar mdglich, die Gewin- 
und schheBlich das Gewindeteil 15 in das Spreizteil 17a 25 deteile 15 des Bolzens 10 bzw. Gewindestifte 61 so lang 
einzudrehea Eine derartige Anordnung ist allerdings in zu machen, daB sie ein zwischen den Bauteilen 22 und 32 
statischer Hinsicht nicht immer ausreichend stabil da befindliches, zusatzlich vorhandenes rohrf6rmiges Bau- 
die Gefahr besteht, daB das Spreizteil 17a beim Entste- teil durchsetzea das selbst keine Verbindungseinrich- 
hen einer kleinen Fuge zwischen den Bauteilen 42 und tung aufweist, oder eine ein weiteres Bauteil durchset- 
22 und bei AusUbung eines Schlags auf eines derselben 30 zende Gewindestange zu verwenden, die in das Gewin- 
im spreizbaren Teil la etwas axial verschoben und da- deteil 59 oder entsprechende Gewindeteile einge- 
durch die Verbindung geldst wird. schraubt wird. AuBerdem kann in alien Fallen das Bau- 

Fig. 11 zeigt die Verbindung des Bauteils 22 mit ei- teil 22 auch als bogenformiges Knotenelement ausgebil- 
nem Bauteil 44 unter Bildung eines T-f6rmigen An- det sein, weil es fur die Montage der erfindungsgema- 
schlusses. Das Bauteil 44 besteht aus einer hohlzylindri- 35 Ben Verbindungseinrichtung nur darauf ankommt, dafl 
schen Kunststoffummantelung 45 und einer in diese ein- das Bauteil ein AnschluBende mit einer entsprechend 
gebrachten hohlzylindrischen MetalJeinlage 46, in die Fig. 7 ausgebildeten Ausnehmung aufweist 
ein Fflllstuck 47 mit einem Innengewindeabschnitt 48 Die Ausfuhrungsform nach Fig. 16 bis 18 unterschei- 
eingesetzt und z. B. mittels eines Klebers befestigt ist. det sich von den bisherigen Ausfflhrungsformen da- 
Der Innengewindeabschnitt 48 weist eine senkrecht zur 40 durch, daB ein Bolzen 64 und ein Spreizteil 65 fest mit- 
Langsachse des Bauteils 44 verlaufende Achse auf und einander verbindbar oder fest miteinander verbunden 
istaufeininderMetalleinlage46undinderKunststoff- und dazu beispielsweise aus einem Stuck hergestellt 
ummantelung 45 ausgebildetes Montageloch 49 ausge- sind. Der Bolzen 64 weist ein wie beim Bolzen 10 durch- 
nchtet, durch das hindurch das Gewindeteil 15 des Ge- gehendes AuBengewinde auf, dessen hinterer Abschnitt 
windebolzens 10 in den Innengewindeabschnitt 48 ein- 45 66 zur Verspannung dient und dessen Vorderabschnitt 
gedrehtwird. das zur Verbindung der beiden Bauteile dienende Ge- 

Fig. 1 2 zeigt eine in einem Bauteil 51 fixierte Verbin- windeteil 67 bildet, wobei die Gewindeabschnitte 66, 67 
dungseinrichtung, die ein spreizbares Teil 52, ein Spreiz- auch getrennt voneinander sein kdnnea Auf den Au- 
teil 53 und einen Bolzen 54 aufweist Das spreizbare Teil Bengewindeabschnitt 66 ist ein Element 68 aufge- 
52 ist analog zum spreizbaren Teil 1 ausgebildet, aber 50 schraubt, das im Gegensatz zum Element 11 aus einer 
aus Kunststoff hergestellt In diesem Fall kommt eine Mutter besteht, die ein Innengewinde und einen z, B. 
groBflachige BerQhrung zwischen den Teilen 52 und 53 sechseckigen AuBenquerschnitt aufweist AuBerdem 
dadurch zustande, daB durch geeignete Wahl des Kiinst- kann das Spreizteil 65, das im fibrigen dem Spreizteil 17 
stoffmaterials und der Abmessungen des spreizbaren entspricht und im wesentlichen hQIsenartig oder zylin- 
Teils 52 dessen Sektoren 56 eine ausreichende Egenela- 55 drisch ausgebildet sein kann, mit einem seitlichen Stift 
stizitat gegeben wird Daher kdnnen sowohl weniger 69 versehen werden, urn es undrehbar und ggfs. unver- 
Schlitze 55 (z. B. 3) vorgesehen sein als auch zusatzliche lierbar im spreizbaren Teil 1 anzuordnea 
verformbare Teile entsprechend den Teilen 29 (Fig. 2) Im Gegensatz zu Fig. 7 erfolgt die Befestigung der 
fehlea Das Spreizteil 53 besteht ebenfalls aus Kunst- Verbindungseinrichtung nach Fig. 16 und 17 entspre- 
stoff, der Bolzen 54 dagegen aus StahL <* chend Fig. 18 dadurch, daB sie zunachst in die Ausneh- 

Bei der in Fig. 13 bis 15 dargestellten AusfOhmngs- mung 21 eingefGhrt wird, bis der Ring 6 am AnschluB- 
form der Verbindungseinrichtung, bei der gleiche Teile ende aufliegt, und dann das Element 68 auf dem AuBen- 
mit denselben Bezugszeichen versehen sind, ist nur ein gewindeabschnitt 66 festgezogen wird. In diesem Fall 
anderer Bolzen 57 vorgesehea Dieser besteht im we- ermdglicht das Element 68 eine Verspannung des 
sentlichen aus einer hohlzylindrischen HOlse, deren Au- 65 spreizbaren Teils 1 vor Herstellung der Schraubverbin- 
Benmantel als AuBengewindeabschnitt 58 ausgebildet dung zwischen den Bauteilen, da es sich beim Drehen in 
ist und deren mit einem Innengewindeabschnitt verse- Festziehrichtung zunachst gegen den Ring 6 od. dgL 
hener Innenmantel als Gewindeteil 59 dient Am Vor- legt, dadurch als Widerlager mit fester relativer axialer 
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Lage zum Teil I wirkt und beim Weiterdrehen das ihrerFormandieSeitenfiachen86desspreizbarenTeils 
Spreizteil 65 in das spreizbare Teil 1 hineinzieht Daran 81 angepaBt sind Diese Ansatze 83 werden wie die 

anschlieBend kann das Bauteil 22 entsprechend Fig. 7 Schlitze 84 vom Hinterende 95 des Spreizteils 92 in 

bis 1 1 mit anderen Bauteilen verschraubt werden. Richtung von dessen Vorderende allmahlich schmaler 

Rg. 19 bis 21 zeigen ein AusfGhrungsbeispiel, bei dem 5 (Fig. 26), wobei die Abmessungen der Spreizflachen 94 

im Vergleich zu Fig. 16 bis 18 ein anderer Bolzen 71 zweckmaBig denen der Seitenflachen 86 der Schlitze 84 

vorgesehen ist der lediglich einen ersten AuBengewhv entsprechen, so daB sich eine groBflachige Wechselwir- 

deabschnitt 72 aufweist auf den das Element 68 aufge- kung beim Spreizvorgang ergibt Dabei ist die Breite 

schraubt wird Anstelte des zweiten Auflengewindeab- der Ansatze 93 am Vorderende des Spreizteils 22 vor- 

schnitts 67 ist der Gewindebolzen 71 analog zu Fig. 13 10 zugsweise urn so viel kleiner als die Schlitzbreite am 

und 14 mit einer Mittelbohrung 73 versehen, deren Hinterende des spreizbaren Teils 81, daB die Spreizteile 

Wandung mit einem Innengewinde versehen ist, wel- 92 entsprechend Fig. 28 von hinten her in den spreizba- 

ches ein Gewindeteil 74 bildet, mit dem die anhand ren Teilen 81 und entsprechend die Ansatze 93 von 

Rg. 15 erlauterten Verschraubungsarten mdglich sind hinten her in den Schlitzen 84 so weit vorgeschoben 

AuBerdem ist auch bei dieser Ausfuhrungsform die Ver- 15 werden kdnnen, bis die Ansatze 83 wenigstens etwa zur 

schraubungsfunktion von der Verspannungsfunktion Haifte in den Schlitzen 84 angeordnet sind und dadurch 

getrennt eine hohe Radialkraft auf das spreizbare Teil 81 aus- 

Rg. 22 zeigt eine Ausfflhrungsform, die der nach Oben kdnnen. Beim AusfQhrungsbeispiel ist das Spreiz- 
Rg. 7 ahnlich ist und sich von dieser durch ein anderes teil 92 auBerdem mit einem in Achsrichtung durchge- 

spreizbares Teil 76 unterscheidet Das Teil 76 weist am 20 henden Innengewindeabschnitt 96 versehen. in den der 

Vorderende einen Ring 77 auf, der keinen so groBen erste AuBengewindeabschnitt 14 des Bolzens 10 (Rg. 4 

Querschnitt hat, daB er sich auf das Vorderende des und 5) eingeschraubt werden kann. 

Bauteils 22 auflegen und/oder als ZentrierstQck far ein Rg. 28 zeigt die Verbindungseinrichtung im montier- 

anderes Bauteil wirken kdnnte. Daher erfolgt bei die- ten Zustand in der zylindrischen Ausnehmung 21 des 

sem Beispiel die Zentrierung in bekannter Weise mittels 25 Bauteils 22, das entsprechend Rg. 7 ausgebildet ist Die 

der Metalleinlage 23, die am Vorderende etwas iiber die Montage erfolgt auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 

Kunststoffummantelung 24 vorsteht und ein Zentrier- dadurch, dafl zunachst das Spreizteil 92 vom Hinterende 

stock 78 bildet Im Qbrigen ist die Anordnung analog zu her in das spreizbare Teil 81 geschoben, dann der Au- 

Rg. 7. Dabei ist der Ring 77 zweckmaBig so ausgebildet, Bengewindeabschnitt 14 von der Vorderseite her durch 

daB er von auBen mit einem gekrflpften Schrauben- 30 das Mittelloch 89 des Rings 90 hindurch lose in das 

schlQssel, einem SteckschlQssel od dgl. selbst dann noch Spreizteil 92 eingeschraubt und danach das spreizbare 

erfaBt werden kann, wenn er entsprechend Rg. 22 ganz Teil 81 in die Ausnehmung 21 eingef uhrt wird Abschlie- 

oder teilweise im AnschluBende des Bauteils 22 ver- Bend wird der Bolzen 10 mittels eines am Element 11 

senkt angeordnet ist angesetzten Werkzeugs festgezogen, wodurch das 

Bei der Ausftihrungsform nach Rg. 23 bis 28 ist ein 35 Spreizteil 92 immer tiefer in das spreizbare Teil 81 hin- 

spreizbares Teil 81 vorgesehen, das hulsenartig ausge- eingezogen wird. Die Spreizflachen 94 legen sich dabei 

bildet ist und eine Mehrzahl von (hier vier) vorzugswei- an die ihnen zugewandten Seitenflachen 86 der Segmen- 

se identischen Segmenten 82 enthalt. Im Gegensatz zu te 82 an und drucken diese dadurch immer mehr in 

Rg. 1 bis 3 sind diese Segmente 82 nicht durch exakt Umfangsrichtung auseinander und folglich radial nach 

parallel zu einer Ungsachse 83 verlaufende Schlitze, 40 auBen gegen den zylindrischen Innenmantel der Metall- 

sondern durch Schlitze 84 getrennt, die sich zwar in einiage 23. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann das 

Langsrichtung des spreizbaren Teils 81 erstrecken, aber spreizbare Teil 81 mit urn so mehr Flachenpressung in 

keilfdrmig ausgebildet sind Wie Rg. 23 und 24 zeigen, der Ausnehmung 21 verspannt werden, je groBer die 

haben die Schlitze 84 im Llngsschnitt etwa die Form Zahl der Schlitze 84 und Ansatze 93 bzw. der zusam- 

eines gleichschenkeligen Dreiecks, dessen Grundseite 45 menwirkenden Flachen 86, 94 ist. 

am Hinterende 85 des Teils 81 liegt und dessen beiden Die Verbindungseinrichtung nach Rg, 23 bis 28 kann 

Schenkel durch die entsprechend schrag zur LSngsachse in alien Varianten hergestellt und benutzt werden, die 

83 verlaufenden Seitenflachen 86 der Segmente 82 ge- oben und nachfolgend anhand Rg. 7A bis 22 fur die 

bildet sind Ein Keilwinkel p (Rg. 24) betragt vorzugs- Verbindungseinrichtung nach Rg. 1 bis 7 beschrieben 

weisenurwenigeGrad,z.B.5°. 50 und beansprucht sind Die Anwendung der Stifte 26 

Die Segmente 82 besitzen im Qbrigen auflere Mantel- (Rg. 6) ist alierdings UberflQssig, weil die in die Schlitze 

flachen 87, die auf einer Zylinderflache liegen, sowie 84 eingreifenden Ansatze 93 gleichzeitig die gewOnsch- 

Innenfiachen 88, die abweichend von Rg. 1 bis 3 eben- te Drehsicherung bilden. 

falls im wesentlichen auf einer Zylinderflache angeord- Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuh- 

net sind und sich wie die AuBenflachen 87 jeweils Qber 55 rungsbeispiele beschrankt, die sich auf vielfache Weise 

etwas weniger als ein Viertel dieser Zylinderflache er- abwandeln lassen. Bei den AusfUhrungsformen nach 

strecken. Die Vorderenden der Segmente 82 sind analog Rg. 1 bis 15 und 22 bis 28 beispielsweise braucht das 

zu Rg. 1 bis 3 mit einem geschlossenen, ein Mittelloch Element 11 nicht mit dem Bolzen 10 aus einem Stuck 

89aufweisendenRing90verbunden. bestehen, sondern kann auch nachtraglich auf diesen 

Zur Spreizung des spreizbaren Teils 81 weist die Ver- 60 aufgezogen und an ihm befestigt sein. 

bindungseinrichtung nach Fig. 26 und 27 ein im wesent- Weiter kann das spreizbare Teil mehr oder weniger 

lichen hohlzylindrisches Spreizteil 92 auf, das so geformt als die dargestellten axialen Schlitze 4 bzw. 84 aufwei- 

ist, daB es zumindest teilweise in das spreizbare Teil 81 sen. Insbesondere ist es auch mdglich, das spreizbare 

einfiihrbar ist Zwecks Erzeugung einer ausreichend Teil durch zwei oder mehr Segmente 2 bzw. 82 zu bil- 

groBen Spreizwirkung ist das Spreizteil 92 dort, wo das 65 den, die voneinander getrennt, d. h. nicht durch den Ring 

spreizbare Teil 81 die Schlitze 84 aufweist, mit radial 6 bzw. 90 od dgL verbunden sind, in welchem Fall auch 

vorstehenden, keilfflrmigen Ansatzen 93 versehen, de- bei Segmenten aus Stah) keine besonderen verformba- 

ren Seitenflachen als Spreizflachen 94 wirken und in ren Teile vorgesehen werden mQBten. Hierbei bietet 
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sich insbesondere die Anwendung von zwei aus Halb- 
schalen bestehenden Segmenten an. Weiter ware es 
mdglich, die Metalleinlage 23 kurzer als die Kunststof f- 
ummantelung 24 auszubilden und analog zu Fig. 22 an- 
stelle des Rings 77 eine die StoBfuge uberbruckende 5 
separate ZentrierhQlse od. dgl. vorzusehen. Bei den Aus- 
fuhmngsbeispielen nach Fig. 13 bis 15 und 19 bis 21 
ware es weiter mdglich, die Gewindeteile 59 bzw. 74 
ganz wegzulassen und im Vorderende des Bolzens le- 
diglich ein Sackloch od dgl. fOr einen am anderen Bau- 10 
teil vorgesehenen Stift auszubilden, wobei die Verbin- 
dung der beiden Bauteile durch PreBsitz, KJeben, Ver- 
stiften od dgL erfolgt In entsprechender Weise kdnnen 
bei den anderen AusfOhrungsformen die Gewindeteile 
15 bzw. 64 durch vorstehende Stifte ersetzt werden, die 15 
in den Ausnehmungen der anderen Bauteile durch PreB- 
sitz, KJeben, Verstiften oddgl. gefestigt werden. Wei- 
terhin ware es mdglich, mit der beschriebenen Verbin- 
dungseinrichtung auch zwei Knotenelemente direkt 
miteinander zu verbinden, indem diese je nach Fall mit 20 
entsprechenden Aufnahmedffnungen fur die beschrie- 
benen spreizbaren Teile und/oder mit Innengewindeab- 
schnitten 33 versehen werden. Dabei ist auch denkbar, 
die Rohre und/oder Knotenelemente an ihren Enden 
mit unterschiedlichen Aufnahmedffnungen zu versehen. 25 
Mdglich wire auflerdem, die Erweiterungen 35 (Fig. 8) 
so groB auszubilden, daB wahlweise ein spreizbares Teil 
in die Erweiterung oder ein Gewindeteil in den Innenge- 
windeabschnitt 33 eingefuhrt werden kann. SchlieBlich 
ist es mdglich, die Formen der Innenquerschnitte der 30 
Ausnehmungen und der AuBenquerschnitte der spreiz- 
baren Teile zumindest teiiweise unterschiedlich zu wah- 
len, d. h. z. B. mit zylindrischen Ausnehmungen zusam- 
menwirkende, spreizbare Teile vorzusehen, deren Au- 
Benquerschnitte sechs- oder achteckig ausgebildet sind 35 
Auch insoweit brauchen sich die entsprechenden 
Durchmesser bzw. Querschnitte nur im wesentlichen zu 
entsprechert Das MaB an Obereinstimmung wird dabei 
hauptsachlich durch die zu Qbertragenden Krafte bzw. 
die zu erzielende Stabilitat der Verbindung und die im 40 
Einzelfall verwendeten Materialien bestimmt seia 

Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung fur ein insbesondere 45 
rohrfdrmlges Bauteil, das wenigstens ein eine stirn- 
seitige Ausnehmung aufwetsendes AnschluBende 
besitzt das mittels einer unsichtbaren, vorzugswei- 
se durch Schrauben herstellbaren Verbindung un- 
ter Bildung einer StoBfuge mit einem AnschluB- 30 
ende eines anderen Bauteils verbindbar ist, ggfs. 
unter Zwischenschaltung eines dritten, rohrfdrmi- 
gen Bauteils und Bildung einer weiteren StoBfuge, 
enthaltend: ein zumindest mit seinem Hinterende in 
die Ausnehmung einsetzbares Teil, das mit wenig- 55 
stens einem in seiner Langsrichtung verlaufenden 
Schlitz versehen und dadurch spreizbar ist und ei- 
nen im wesentlichen dem Innendurchmesser der 
Ausnehmung entsprechenden Durchmesser auf- 
weist ein zumindest teiiweise in das spreizbare Teil 60 
einfQhrbares Spreizteil mit wenigstens einer zum 
radialen Aufweiten des spreizbaren Teils bestimm- 
ten Spreizflache und einen Bolzen, der mit einem 
zur Herstellung der Verbindung bestimmten Teil 
und einem Mittel zum Ansetzen eines Werkzeugs 65 
versehen ist und zur axialen Verschiebung des 
Spreizteils im spreizbaren Teil und dadurch zur ra- 
dialen Verspannung des spreizbaren Teils in der 



Ausnehmung dient, dadurch gekennzeichnet, daB 
das spreizbare Teil (1, 52, 76, 81) hQlsenfdrmig aus- 
gebildet ist und eine mit der Spreizflache (18, 94) 
des Spreizteils (17, 53, 65, 92) groBflachig zusam- 
menwirkende, an diese angepaBte Flache (8, 86) 
aufweist und dem Bolzen (10, 54, 57, 64, 71) ein die 
Verspannung vor Herstellung der Verbindung er- 
mdglichendes Element (1 1 , 60, 68) zugeordnet ist 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zur Herstellung der 
Verbindung bestimmte Teil ein Gewindeteil (15,59, 
67, 74) ist 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (64, 71) 
starr mit dem Vorderende des Spreizteils (65) ver- 
bunden ist und das Element (68) aus einer auf dem 
Bolzen (64, 71) aufschraubbaren oder aufge- 
schraubten Mutter besteht 

4. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bolzen (64, 71) und 
das Spreizteil (65) aus einem Stuck gefertigt sind 

5. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spreizteil (17, 53, 
92) hulsenartig ausgebildet und mit einem Innenge* 
windeabschnitt (19, 96) versehen ist, der Bolzen (10, 
54, 57) einen in das Vorderende des Innengewinde- 
abschnitts (19, 96) eindrehbaren ersten AuBenge- 
windeabschnitt (14, 58) aufweist und das Element 
(1 1, 60) ein starr am Bolzen (10, 54, 57) angebrachter 
oder befestigbarer Ansatz ist 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das Ge- 
windeteil (59, 74) aus einem in einer nach vorn offe- 
nen Ausnehmung des Bolzens (57, 71) ausgebilde- 
ten Innengewindeabschnitt besteht 

7. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
windeteil (15, 67) aus einem zweiten, am Vorderen- 
de des Bolzens (10, 64) ausgebildeten AuBengewin- 
deabschnitt besteht 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1, 2 und 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Element (11, 60) aus einem umlaufenden Bund 
besteht 

9. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che t bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Ele- 
ment (11, 60, 68) einen zum Ansetzen eines Werk- 
zeugs geeigneten Querschnitt besitzt 

10. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
Mittel aufweist, das eine Drehung des Spreizteils 
(17, 65) im spreizbaren Teil (1) verhindert 

1 1. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mittel nach Art ei- 
ner Nut/Feder- Verbindung ausgebildet ist 

12. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mittel einen achs- 
parallelen Schlitz (4) oder eine achsparallele Nut im 
spreizbaren Teil (1) und eine in den Schlitz (4) oder 
die Nut ragenden Stift (26, 69) am Spreizteil (17, 65) 
enthalt 

13. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 1 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz (4) am 
Hinterende geschlossen oder zumindest eines der 
Segmente (2) am Hinterende mit einer Umbiegung 
versehen ist 

14. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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spreizbare Teil aus zwei oder mehr voneinander 
getrennten Schalen gebildet ist 

15. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (1) aus wenigstens zwei Segmenten 5 
(2) besteht, die durch wenigstens einen achsparalle- 
len Schlitz (4) getrennt sind und gemeinsam die 
konische innere Mantelflache (8) und eine im we- 
sentlichen zylindrische auBere Mantelflache (7) bil- 
den, und daB das Spreizteil (17) eine mit der inneren 10 
Mantelflache zusammenwirkende, auBere Spreiz- 
flache (18) aufweisL 

16. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (81) aus wenigstens zwei Segmen- is 
ten (82) besteht, die durch wenigstens einen keilfor- 
mig ausgebildeten, von Seitenflachen (86) begrenz- 
ten Schlitz (84) getrennt sind und eine im wesentli- 
chen zylindrische auBere Mantelflache (87) bilden, 
und daB das Spreizteil (92) wenigstens einen in den 20 
Schlitz (84) einfuhrbaren Ansatz (93) mit seitlichen, 
mit den Seitenflachen (86) zusammenwirkenden 
Spreizfiachen (94) aufweisL 

17. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 25 
82) mit einem am Vorderende des spreizbaren Teils 
(1, 76, 81) ausgebildeten Ring (6, 77, 90) zusammen- 
gehalten sind. 

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ring (6, 90) einen 30 
zur AbstQtzung am Vorderende des AnschluBendes 
des Bauteils (22) geeigneten Querschnitt besitzt. 

19. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (6, 77,90) 
einen zum Ansetzen eines Werkzeugs geeigneten 35 
Querschnitt aufweisL 

20. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (6, 90) als Zentriersttick fur das andere Bauteil 
ausgebildet ist 40 

21. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
spreizbare Teil (1, 76,81) aus Stahl besteht 

22. Verbindungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 45 
Segmente (2) an ihren Vorderenden mittels ver- 
formbarer Teile (29) mit dem Ring (6) verbunden 
sind 

23. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die verformbaren Teile 50 
(29) aus dunnen Verbindungsstegen oder Wandtei- 
len bestehen. 
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